Bai 7. TRUYEN BONG BANH RANG

Muc tiéu: - M6 ta duoc cau tao, nguyén ly lam viéc, phan loai, cac dang héng va chi tiéu tinh toan
bd truyén dong banh rang.

- Xé&c dinh dugc cac thong s6 hinh hoc, cac thanh phan luc tac dung 1én bd truyén dong
banh rang va cach tinh toan bd truyén theo strc bén tiép xic va bén udn.

I. Khai niém chung
1. Nguyén ly lam viéc

Bo truyén banh rang lam viéc theo nguyén |y dn khép thuc hién viéc truyén chuyén
dong va cong suat nho sw an khép clia cac rang trén cac banh rang.

2. Phan loai
Tuy theo vi tri twvong déi gitra cac truc cé cac loai sau:

- Hai truc song song: truy&n dong béanh rang tru (rdng thdng, rang nghiéng, rang
chit V), hinh 7.1a, b, c. Banh rang tru an khap trong, hinh 7.2b.

- Hai truc cat nhau (thudng 1a vudng goc véi nhau): truyén déng banh ring non
(rang thang, rang nghiéng, rang cong ) hinh 7.1d.

- Hai truc chéo nhau: truyén dong banh rang tru chéo hodc banh rang nén chéo
(banh rang hypait), hinh 7.1e, hinh 7.2 a, d, e.

- Truyén doéng banh rang — thanh rang: dung dé ddi chuyén dong quay thanh
chuyén dong tinh tién va nguoc lai, hinh 7.2c.

Hinh 7.1



Hinh 7.2
3. Vu nhuoc diém
a. Uu diém
So voi céac truyén dong co khi khac, truyén dong banh rang cé nhiéu wu diém
noi bat:

- Kich thwéc nhé gon, kha nang tai 16n;

- Hiéu suét cao cd thé dat 0,97 = 0,99;

- Tudi tho cao, 1am viéc chac chan;

- Ty s6 truyén c6 dinh;

- Lam viéc t6t trong pham vi cong suat, téc do va ty s6 truyén kha rong.
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b. Nhuwoc diém
- Doi hdi ché tao c6 dd chinh xac cao;
- C6 nhiéu tiéng 6n khi lam viéc vai van toc 16n;
- Chiu va dap kém;
- Str dung khong c6 loi khi khodng cach hai truc Ion.
c. Pham vi st dung
Truyén dong banh rang dugc st dung phd bién trong céc thiét bi va may méc,

tlr ddng ho cho dén cac may hang nang, c6 thé truyén cong suat tlr nhé dén Ion
(300MW), van toc c6 thé tlr thap dén cao (200m/s).
4. Céc théng s8 hinh hoc chii yéu clia bd truyén banh rang tru rang thang
* SO rang: Z1; Zy (Z,=17)
* Ti s0 truyén: i = h_Z
n, Z,
* Budc rang trén vong chia: t (mm), hinh 7.3
* Bwdc rang trén vong co so: to = t. cos 0o
* Goc profin rang: oo = 20° (day I théng s6 co ban vé dang rang).

* Modun an khép: m = t (lathéng s6 co ban vé kich thudc cla rang, dugc tiéu
chuan hoa) g

* Puong kinh vong chia: d.=m. Z

* Puwong kinh vong co sé: do = d.. cos 0o

* Puong kinh vong lan: d; = 2T'Ai dh=dj. 1

* P0i voi cap banh rang khdng dich chinh hodc dich chinh déu:
di=da=m.2Z;; th=do=m.2Z,
* Hé sO dich dao: & (trasb tay thiét ké)
d,+d,

* Khoang cach truc A: A = —

* DGi voi cap banh rang khong dich chinh hodc dich chinh déu: A = %m(z2 +7,)

+ Dau (+) _an khop ngoa.
+ Dau (-) _an khép trong.
* Chiéu cao rang: h = 2,25m (khéng dich chinh).
* Puong kinh vong dinh rang: De = dc + 2m (khéng dich chinh)
* Puong kinh vong chanrang: D; =d. - 2,5m (khéng dich chinh)
(z, +2,)mcose,
2.A
DBai véi cap banh rang khong dich chinh hoac dich chinh déu thi o = aj.
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Hinh 7.3

Hinh 7.4

O1

Do chinh xac an khép

D0 chinh xac an khép cta bd truyén banh rang phu thudc vao dd chinh xac ché tao
banh rang va cac chi tiét may d& chang (vé hop, 6 truc) va do bién dang cla ching. Anh
hwdng cla cac sai s6 vé ché tao banh rang nhu: sai s vé budc rang va dang rang sé anh
hwéng dén sai s6 dong hoc gay tai trong dong, va dap ti€éng on; sai sb vé phuong cua rang
gay ra sy phan bo khong déu cla tai trong trén chiéu dai clia rang. DE tranh ket rang khi an
khop phdi bdo dam khe hé canh rang.

Khi ché tao banh rang khdng tranh khoi cac sai s6: sai SO budc rdng, sai s6 bién dang
rang, d6 khéng song song, d6 dao, sai s khodng cach truc v.v... Cac sai s6 nay dan dén
hién twong tang tiéng 6n khi lam viéc va gay nén cac dang héng cutia bd truyén. Theo tiéu
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chuan c6 12 cép chinh xac véi dd chinh xac gidm khi cdp cang tang. Thong thuong st
dung cac cap chinh xac 6, 7, 8, 9.

Cép chinh xac 6 twong (ng voi bd truyén co6 van tée 1on; cdp chinh xac 7, cap chinh
X&c 8 twong tng véi bd truyén cd van téc trung binh va cap chinh xac 9 cho bd truyén cap
cham.

Két cAu banh rang

- Truong hop dudng kinh day rang chénh léch it so véi duong kinh d cla truc thi nén
ché tao banh rang lién truc (khoang cach tir day rang dén rénh then < 2,5 modun déi véi
béanh try va < 1,6 modun ddi v&i banh rang nén). Cac truong hgp khac nén ché tao banh
rang riéng roi 1ap 1én truc.

- Banh rang co6 duong kinh nho hon 500mm thuong ché tao bang phdi rén hodc phoi
dap, truong hop khong quan trong cé thé ddc hodc ché tao bang phdi can.

- Khi banh rang cé dudng kinh trén 500mm thudng ché tao riéng vanh rang réi ghép
vao phan moayo.
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Hinh 7.5

[1. Tai trong va (rng suat

1. Tai trong va Ung suét
* Tai trong
a. Tinh toan tai trong
Cong suat tinh toan trong b truyén duoc xac dinh: Ny =K. N
vOoi K _hé s ti trong (K > 1)
N _ cong suat danh nghta.
Hé s6 tai trong K duoc xac dinh nhu sau: K = Ky. Kg;
vOi Ky _ hé sb tap trung tai trong
K¢ _ hé sb tai trong dong.
b. Hé sb tap trung tai trong

- Nguyén nhéan gay ra sy phan bd khéng déu cua tai trong la do sai sb ché tao,
bién dang dan hdi cua truc, chuyén vi dan hdi va mon clia 6 gay ra tiép xuc léch cla
cac rang khi an khép, 1am tai trong phan bd khong déu.
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VOI  Qmax _ tai trong riéng cuc dai;

g _ tai trong riéng trung binh (gid s& tdi trong phan b6 déu);
Hé sb tap trung tai trong phu thudc chi yéu: vi tri banh rang so véi 6,

o " b, . A , o e
chiéu rong twong doi (quzd—) cua vanh rang, do ctng cua truc, tong dé
1
cling clia doi rang tai chd an khép, kha ning chay mon clia rang.

+ DAi vbi bo truyén khéng chay mon, cé thé l1dy Ky theo céc tri sd
bang 3-12 TKCTM.

+ D0oi voi cac bo truyén cé kha nang chay mon, néu tai trong khong
doi lay Ky = 1, néu bd truyén c6 kha nang chay mon nhwng tai trong thay
+1

.. ) N K oan
d6i duoc tinh theo cong thirc gan ding: Ky = —=9

c. Hé s6 tai trong dong
- Nguyén nhan gay ratai trong déng la do cac sai SO ché tao, 1ap ghép cling nhu
bién dang cla rang khi chiju tai lam ti s6 truyén tic thoi iy = 9 thay doi, mac du

27

dw,

;= const hodc wy, = const nhung " # 0 gay tai dong phu trén rang.

P+P _ 1, P

P P
véi P _luc vong

-Héso: Kg=

Ps _tdi trong dong.
Hé s6 K4 duoc xac dinh theo bang 3-13 TKCTM

Khi tinh toan so bo c¢d thé lay K = 1,3 + 1,5. Sau khi xac dinh kich thwdc
bd truyén c6 thé chon chinh xac K vanéu can phai tinh toan diéu chinh lai kich
thuéc.

* Png suét
- Khi truy&n mdmen xo&n tai chd cé4c rang tiép xuc nhau sinh raluc phap tuyén

b = 2M;

01
do1 _ dudng kinh vong co s& banh rang.
- Ngoai ravi khi an khép céc rang truot 1én nhau nén ¢ luc ma sat: Fps=f. P,
f _hé s6 ma sét.
- Du6i tac dung clia cac lwc nay rang chiu trang thai (ng suét phirc tap, chi yéu la

rng sudt tiép xuc oy va ing sudt ubn oy. B3i véi mdi ring, cac (’ng suét nay thay déi theo
chu ky mach déng gian doan
- Uing sudt thay doi la nguyén nhan lam rang hdng do mdi; gdy rang do (rng suat udn
vatroc ro bé mat do (ng suét tiép xic. Ngoai ra do ma sat nén bé mat rang cd thé bi mon
hoac dinh.
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a. U'ng sudt tiép xuc cho phép
[0]ix = [O] N K n

Trong d6: [O]no _ g sudt tiép xdc cho phép (N/mm %) khi béanh rang lam viéc
|&u dai, phu thudc vao do ran HB hodc do ran HRC theo bang 3-9 TKCTM

: A ox . Mo i e R , ; N
K'n __hé s chu ky trng suat tiép xdc, tinh theo cong thirc: K y = 6 N—°
td

No _ S0 chu ky co s& clia dudrng cong méi tiép xuc, thuong chon No= 10’
N _ SO chu ky tvong duong.
1. Truong hop banh rang chiu tai trong khéng khong thay doi
Nig = N =60.u.n.T
Trong d6: n_ sO vong quay trong mot phut ctia banh rang.
T _tong sb gio lam viéc.
u_ SO lan dn khép clia mét rang khi banh rang quay 1 vong.
2. Truong hop banh rang chiu tai trong thay doi

/2
Ntd:6OU z%ﬁ/ll\ﬂilé‘

Trong do6: Mi; ni; T; _ mdmen xoan, sd vong quay trong 1 phut va
tong sO gio’ banh rang lam V|ec & ché d0 i; Mmax _ momen xoan Ion nhat
tac dung Ién banh rang (¢ day khong tinh momen xo0an do qué tai trong
thoi gian rat ngan); Néu Ny = Nothildy Ky = 1.

b. U'ng suét uén cho phép
- Khi rang lam viéc mot mét (rang chiu thay déi (rng suat mach dong)
_ 0, K'N _ (14+16)0_ K,
[0]u= =
n.K n.K
- Khi rang lam viéc hai mat (rang chiu tng suét thay déi mach dong)

[
[o]u= TKlKN

Trong do:

* Op; 0.1 _ gi¢i han méi uén trong chu ky mach dong vatrong chu
ky doi xtng, co thé tra trong sb tay hoéc ldy gan ding:

+ d6i voi thép 0.1 = (0,4 + 0,45) Opy;
+ d6i vGi gang 0.1 = 0,25 Opy;
gi¢i han bén kéo trabang 3-8 TKCTM

* n_hé sd an toan

+ d6i v&i banh rang 1am bang thép rén hodc thép can, thudng
héa hodc t6i cai thienthin=1,5;t6i n=18+2

+ d6i voi banh ring bang thép dic hodc gang: n = 1,8 (khi
thuwdng hda hodac tbi cai thién).
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n = 2 khi khéng nhiét luyén; Trwong hop rang dugc thadm
than hoac t6i bé mat, |1ay oy cla I6i rang.
* K _hé s6 tap trung (rng suét & chan rang

+ D6i v6i banh ring bang thép: K = 1,8 khi thudng hoa hodc
toi cai thién; K = 2 khi t0i thé tich; K = 1,2 khi t6i bé mat.

+ D6i voi banh rang bang gang hodc chat déo chon Ky =1
* KN _hé s chu ky (rng suét uén, tinh theo cong thic:

NO

K”N = m—
Ntd

v@i Ny _ chuky twong duong
No _ s0 chu ky co s& cla duwdng cong maoi udn,
c6 thé 1ay No = 5. 10°
1. Néu tai trong khong thay doi, Nyg = 60. u. n. T

2. Néu tai trong thay doi, Nig = 60. u. z E'\:I\A—i%"ni_.'ﬂ

Trong d6: m _ bac dwdong cong moi uén, co thé 1dy m = 6 doi voi
thép thwong hda hodc toi cai thién; m = 9 d6i vai thép toi.
Néu Ng = Nothildy K 'y =1
2. Cac dang hong va chi tiéu tinh toan
1. Gay rang

Gay rang do (ng sudt uén, co thé do qua tai hodc moi. VEét gay thuong bét dau
tir day rang, chd goc lugn, néu banh rang quay mét chiéu, vét nit xuat hién & cac tho
bi kéo. O' cac banh rang nghiéng va chit V rang thuong gay theo tiét dién xién. Day
ladang héng chu yéu cutia bd truyén khong boi tron tét.

2. Tréc vi mdi bé mat rang

Tréc vi moi bé mat rang do (rng sudt ti€ép xdic gay nén, day la dang héng chi
y&u cla bd truyén dwoc boi tron tt. Troc thwdng bat dau & ving tdm an khép (phia
chan rang). Trong qua trinh lam viéc, céc vét troc phat trién va s vét tréc tang dan,
cubi cung toan bd bé mat rang phia du¢i dwong tam an khép bi pha héng. Hién tuong
troc nhét thoi xay ra khi do ran méat rang thip (HB < 350), khi rang c6 do ran bé mét
cao (HB > 350) thuwdng xay ra troc lan réng.

3. Mon rang

Mon rang ladang héng cla bd truyén dwgc boi tron tot, rang mon nhiéu & dinh
va chan rang. Mon nhiéu lam dang rang thay doi, tai trong dong tang 1én, tiét dién
clia rang bi gidm va cudi cung lam rang bi gay.

4. Dinh rang

Dinh rang xay ra nhiéu nhat & cac bd truyén chiu tai trong I6n va cé van toc
cao, nhat la déi v&i cdp banh rang lam cung vat liéu va khong téi bé mat rang.
5. Bién dang déo bé mat rang
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Bién dang déo bé mat rang do tac dung cla luc ma sat, thudng xay ra vai cac
bd truyén bang thép c6 do ran thap, chiu tai trong Ién.

Hinh 7.6

6. Bong bé mat rang

Bong bé mét rang xay ra khi cac rang dugc tham nito, thdm than hodc téi bé
mat, trong treong hop nhiét luyén khong tot va rang chiu tai trong 16n.

Chi tiéu tinh toan banh rang: hién nay nguoi ta thuong thiét ké bo truyén banh rang
theo strc bén tiép xuc vatinh kiém nghiém strc bén uon.
Vat liéu va nhiét luyén banh rang
- Vit liéu lam banh rang phai théa man cac diéu kién vé do bén tiép xuc (tranh troc
ro, mai mon, dinh v.v...) va do bén udn. Trong thuc té st dung va nhitng nghién clru dac
biét thi (rng suét ti€p xtc cho phép phu thudc vao do ran vat liéu. Dé ché tao banh rang, ta
cht yéu str dung thép, gang vangoai ra con str dung cac vat liéu khéng kim loai khéac.

- Ty thudc vao do ran, vat liéu bang thép dwoc chia ra hai nhom:
+ D0 rédn HB < 350 — banh ring dwoc thwdong héa hoic toi cai thién.

+ PO ran HB > 350 — banh rang toi thé tich, tdi cao tan, thdm cacbon, thdm
nito.

- Banh réng c6 do ran vat liéu HB < 350 c6 kha nang cat got chinh xac sau khi nhiét
luyén. Banh rang nhém vat liéu nay c6 kha nang chay mon tét va khéng bi pha hay khi
chiu tai trong dong, truyén cong suat nhé va vira. Thwong dung ché tao banh rang cé
duwong kinh 16n vi nhiét luyén khoé khan.

- Banh réng c6 do ran vat liéu HB > 350 duwoc biéu thi bang HRC (1 HRC = 10 HB).
Céc dang nhiét luyén cho phép dat do ran 50 + 60 HRC, khi dé (ng suét tiép xdc cho phép
tang 1én hai lan va kha nang tai tang 1én bdn lan so véi thép thuong hoa va thép tbi ci
thién; tang do cling lam tang kha nang tai, tuy nhién cling gay ra nhiéu bat lgi nhuw ché tao
phai chinh xac, do clrng cla truc va 6 ting lén, cat rang trudc khi nhiét luyén, khic phuc do
cong khi nhiét luyén.

- Gang dung cho banh rang cé kich thuéc Ién, banh rang cap cham, bd truyén hé, coé
nhuoc diém la do bén theo (ing suét udn thap.

- Chét déo: tectoli, lignofon, poliamid dang capron, gb ép tdm v.v... dwoc st dung
trong bd truyén co tai trong thap.
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I11. BO truyén banh rang tru rang thang
1. Lwc tac dung

- B0 qua tac dung cla lyc ma sat Fps, trugt luc phap tuyén P, vé tdm an khép va
phan tich thanh cac thanh phan:

+ P lyc vong
+ P lyc hwong tam
+ P. luc phép tuyén

Lwc vong P nguoc chiéu véi vy, clng

chiéu véi vo,.
Vedolon:  p= 2o 2Mo
d d
Pr=Ptga ; P,= L
cosa

Hinh 7.7

2. Tinh toan banh rang theo strc bén tiép xic

- Muc dich tinh theo strc bén ti€p x0c (gidi han (ng sudt ti€p xdc) dé tranh dang
hdéng tréc ro bé mat rang. Tinh tai tim dan khép vatinh theo cong thirc Hec.

* Tacé cong thirc kiém nghiém:

_105.10° [(i +1°.K.N

Ai b.n, <lol,

tx

PE thiét 1ap cong thirc thiét ké, dat Ya = % O b=ya. A (goi Pa lahé sb

chiéu réng banh rang; thong thuwong chon Ya = 0,15 + 0,45), néu chon Ya 1én thi A
gidm nhung b tang.

* Thay vao cong thirc trén ta c6 cong thic thiét ké theo diéu kién strc bén ti€p
xac:

Axiz) 3\/@05.106 é K.N
H I'[O-]tx Y,
Trong do: N _cong suat (kw)
ny _ S8 vong quay trong 1 phat cla truc bi dan (vong/phtit)
A _khoang céach truc (mm)
b _ chiéu rong banh rang (mm)

[0]i _ (rng suét tiép xtc cho phép ctavat lidu (N/mm?)
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3. Tinh toan banh rang theo strc bén uén

- Muc dich tinh theo gi¢i han (ng suét uén & tiét dién nguy hiém nham tranh dang
héng gay rang. Tinh stic bén khi rang an khép tai dinh (canh tay don mdémen udn tai dinh
lalén nhat). Coi nhw chi c6 mot doéi rang an khép, bd qua tac dung cta lvc ma sat déi voi
ng sudt udn, tiét dién nguy hiém tai chan rang (hinh chir nhat b.s), tinh sitc bén & phia
rang chiu kéo (vi cac vét niit méi uén va hién
tuong gay rang bat dau & vi tri nay).

- Truot luc phap tuyén (toan phan) P, vé
dwong dbi x(rng cua rang va phan tich thanh
hai thanh phan:

+ Thanh phan P,.sina” gay nén
+ Thanh phan P,.cosa’ gay udn

* Taco cong thirc kiém nghiém: i/

191.10° K.N

Ou=————=<[0u @Aﬂg

m-.yZb n \ Lt 17T

b % W Gn
*Pat Ym=—0 b=m.Yn \ T Illm

" oS
Thay vao cbng thirc trén ta cd “ PP

cong thirc thiét keé:

v.Z.ylol,” n

- Tri s6 modun m phai chon theo tiéu
chuan.

|
\/ 191.10° K.N l
>3 .

Hinh 7.8

- Trvong hop hai banh rang cung vat liéu, tinh cho banh nhé (Z; < Z, O y; <y»).

- Trwong hop hai banh rang khac vat liéu, tinh cho banh nao cd tich y.[c]y nho hon.
Hop ly nhét 1a chon sao cho yi1.[0]u = Y2.[0] w2

y _hé s6 dang rang (tra bang 3.18 TKCTM)

! bn
Z sbrang ('\
\

I'V. B truyén banh rang tru rang nghiéng

L

1. Cac théng s6 hinh hoc chu yéu Iy —\

- Banh rang nghiéng cé phwrong rang nam nghiéng
v6i dwong sinh mét tru chia mét géc B (goi la goc i
nghiéng clia rang). Céc thong sb cla rang dugc xét trong
hai tiét dién: tiét dién phap n — n vatiét dién ngang s — s,

g,
, t w,
taco: ts= —— ; mS:&; d. =ms. =M e : '
cospf cosf cospf

- Cac kich thuéc chiéu cao rang, duong kinh vong
dinh, vong chéan rang dwoc xac dinh theo cong thirc nhw
clia banh tru rang thang nhung thay modun m béng
modun phap m,.

1S

Hinh 7.8
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* Khoang céch truc A (truong hop khéng dich chinh):
A=l M (747)
2 cosp
Trong d6: my,; Z1; Z5 cho trudce, b thé thay déi A bang cach thay déi p.
2. Luc tac dung khi hai banh rang an khép

Luc phép tuyén P, téc dung trong mat phang vudng géc voi rang duoc doi vé tam an
khop va phén tich:

,T\“C‘o
A

N
e

A
r

+P, » P’ vaPp,
+P’ - PvaPk,
- P’ : lwc vong theo hwéng phap tuyén véi phuong rang
- P: lyc vong ti€p tuyén vai vong lan
- P4 lvc doc truc
- Py lwe huéng tam
*P0o 16n cla céc luc
2M, _2M,
d, d,

+Lucvong: P=

+ Luc doc truc: P, = P.tgp (c6 chiéu hwéng vao mat rang an khép)

+ Lyc huong thm: P, = P.tga, = P.tgi = Plga
C

0sf3

P _ P

+ Luc toan phan (luc phap tuyén): P, = =
CoSa,  CO0Sqa,.CoSf3

* Luc doc truc P, ty 18 voi tgB, do do dé han ché lyc nay thong thwong chon
B=(8°+20). & khac phuc nhugc diém trén co thé ding banh rang chir V (cac lyc doc truc
tac dung Ién 0 can bang nhau).

* Pdc diém cla rang nghiéng la an khép ém, tai trong dong giam, chiéu dai tiép xuc
lon, vi cac rang vao hodc ra khop dan dan, chigu dai tiép xdc khong thay d6i dot ngot nhu
rang thang.
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* Trong mat phang phép tuyén, dang rang cla banh rang nghiéng tvong tw nhw cla
mot banh rang thang co6 céac dac diém nhu sau:

+ Médun: mp
. d
+ Puong kinh vong chia: dig= ———
9 g td cos’

+ S0 rang tuvong dwong: Zg;

] d Z Z

Theo dinh nghia; dig = mp.Zig 0 dig = =m.—4 [z =
N NGAIE: Gha = 1Mh-2a & G = 02 B T Cos? B Y cos’p

* Tai trong riéng phan bd khong déu vi dudng tiép xtic nam chéch trén mét rang nén
tang do clrng cla ddi rang trén dwong tiép xdc khdng nhuw nhau nén tai trong riéng phan bo
khong déu, tai trong 16n nhat qmax tai vi tri tdm an khop.

3. Tinh toan banh rang theo strc bén ti€p xuc

- D€ tinh (ng sudt tiép xuc dung cong thirc Héc: oy = 0,418 9E

o,

- Tinh twong tw nhu tredng hop banh ring thang, tinh cho béanh rang tvong duong, bo
sung cac dac diém ban kinh cong cla rang nghiéng Ién hon so véi rang thang; Tai trong
riéng trung binh & banh rang nghiéng nhd hon so vai rang thang.

* Cong thirc kiém nghiém strc bén ti€p xGc cta banh rang nghiéng:

_1,05.10° [(i+2)® K.N
Otx = B

< |0
Ai b 6'n, L0«

* Cong thtic thiét ké theo diéu kién stc bén tiép xdc:

[1,05.10° [ K.N

Az i/H [O_]tx'i H'//A-Hn-nz

Trong d6: 6 hé sb téng stic bén tiép xuc (thudng chon 68°'=1,4-1,6)

4. Tinh toan banh rang theo strc bén uén

- Tinh twong tw banh tru rang thang, tinh cho banh rang twong dwong cé bd sung cac
dac diém, hé s6 dang rang 16n hon, tai trong riéng tac dung Ién rang nghiéng nhd hon so
V@i rang thang, tiét dién nguy hiém vé udn latiét dién chéo, nghiéng mot géc p so véi day
rang, (rng sudat udn trong tié’t dién nay chi bang khoang cos® Ian (*ng suét sinh ra trong tiét
dién nguy hiém clia rang thang.

* Cong thirc kiém nghiém strc bén udn clia banh rang nghiéng:

5. = 19,1.10°K.N cos’
u - .
mhbzny, &g,

pite’ = o
cos’ f3

chon 8" = 1,4+ 1,6: hé s6 tang strc bén ubn clia rang nghiéng.
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* Cong thtic thiét ké theo diéu kién strc bén udn:

\/ 191.10° K.N
mp =3 —
VoY .Z.[a]u 7
Sau khi tinh dugc m,, phai chon m;, theo tiéu chuan.
V. B0 truyén banh rang nén ring thang
1. Cac théng s6 hinh hoc chu yéu
- Déc diém banh rang non chad yég dung dé truyén dong gitra hai truc vudng goc voi
nhau. Banh non rang thang ché tao valap ghép don gian hon céac loai banh rang nén khéc,
thuong dung khi van toc thap (v =2 + 3 m/s).
- So vGi banh rang tru thi banh ndn ché tao valap ghép phtc tap hon, céc truc lai cat
nhau nén kho bd tri  truc, viéc ¢6 dinh 6 truc cling phirc tap vi o luc doc truc.
- Céc thdng s6 hinh hoc chu yéu:
~* @1; ¢2—g0c mat non lan (trung voi mat non chia) cla banh dan va banh bi
dan.
+ Goc gilta hai truc @ = @; + @, = 90°
z, 1

+ TisOtruyén i= =2 =t =—:
Y Z, g, tge

Hinh 7.10

- Céc thong s6 hinh hoc clia banh rang nén duoc xét & hai tiét dién: tiét dién day 16n
vatiét dién trung binh.

* Céc thdng sd hinh hoc & day lon:
+ modun: mg
+ duwdng kinh vong lan (vong chid): d; = ms. Z3; da = ms. Zo.
+ chiéu dai dudng sinh mat ndn lan: L = 0,5ms /Z7 + Z7 .

+ chiéu cao rang: h = 2,25ms.
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* Céc thong sO & tiét dién trung binh:
+ modun: My,
+ duong kinh trung binh: di; = my. Z; = 2(L — 0,5b)sings;
Otp2 = My, Z2 = 2(L — 0,5b)sing; ;

Do kich thuéc do I6n cta rang ty 1€ voi khoang cach dén dinh cac méat nén nén
m, _L-05b

m, L

2. Luc tac dung khi hai banh
rang an khép

taco:

* Phan tich luc phdp tuyén
P, dat tai mot diém trén vong tron
chiatrung binh.

-Pn - Pvap’
- Pr* g Pr Va Pa
P: lyvc vong

Pr: lwc hwéng tam
P.: luc doc truc

* PO 1on cac luc:

+ Luc vong
Hinh 7.11
P1=2M1 -p = 2M,
Oy sz

+ Luc hudng tam: Py = P. tga. cosgs;
+ Luc doc truc: Py = P. tga. sings ;
* Vi banh bi dan, lvc tac dung c6 hwdng nguoc lai, do d6: Py = Pry; Pro = Pa;
* Luc toan phan: Py = L; Chiéu doc truc: huéng tir day nhé dén day Ion.
cosa
Pac diém tinh strc bén banh rang nén

- Tai trong phan bo theo quy luat hinh thang (do téng do clng clia d6i rang thay doi
trén duong tiép xuc), hop luc dat tai gan day Ion. DEé don gian, ta coi hop lwc dat tai tiét
dién trung binh (diéu nay tang an toan cho tinh toan).

Hinh 7.12



- Ung suét tiép xtc va (ng suat uén khong thay ddi doc theo chiéu dai rdng nhu vay
co thé tinh sirc bén tai bat ky tiét dién nao, nhuwng dé dé dang tinh toan tatinh tai tiét dién
trung binh.

+ moédun: My,

+ duong kinh twong duong: dg = A

CoSg
Vay:
. 2(L-08b)sing _, (L —05btgo
CoS@
5 z
+ S0 rang twong duong: Zyy = ——
COoSg

3. Tinh toan banh rang theo strc bén tiép xic

St dung cong thirc Héc tinh cho banh tru tvong duong. Ta cd cong thirc kiém
nghiém strc bén tiép xuc cla banh rang nén thang (kha nang tai banh nén chi bang 0,85lan
S0 v@i banh tru tvong dwong):

1,05.10° \/(iz +1? KN
j

tx = < [G]tx

(L-05b) b 085n,
Dt Y, = % 0 b=y L; W, = (0,25 + 0,35)

Thay b vao cong thirc trén ta co cong thirc thiét ké:

s i H105.10° é K.N
- H1-05y)i[o], H 08505,

ma L =05ms Z>+2Z2

me= N« L FL (chon mqtheo tiéu chuan) véi Z, =i. Z
750 30C

4. Tinh toan banh rang theo strc bén uén

Tatinh toan kiém nghiém do bén udn twong tw nhu bd truy@n béanh rang tru ring théng.

_ 191.10°K.N
o= ————"—<[o]y
0,85.n.my.b.y,,

y b
Dat L|Jmtb =—[ b = Mp. l“mtb

b

Thay b vao cong thirc trén ta dwgc cong thirc thiét ké:

\/ 191.10°  K.N
My = 3 .
V,ow-Z-Ya o], 0850
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TU my ta xac dinh dwoc ms = My. (chon mg theo tiéu

L-050 - 0,50,
chuan).

CAU HOI ON TAP

1. Néu cdu tao, nguyén ly lam viéc va phan loai truyén dong banh rang.

2. Néu cac dang héng va chi tiéu tinh toan b truyén dong banh rang.

3. Pham vi slr dung va wu nhugc diém cua truyén dong banh rang.

4. Trinh bay kha niém vé tai trong varng suét trong truyén dong banh rang.

5. Trinh bay cac thdng s hinh hoc, cac thanh phan luc tac dung 1én b truyén ddng banh rang tru
rang thang, banh rang tru rang nghiéng vabanh rang nén rang thang.

6. Trinh bay cach tinh toan bo truy@n dong banh rang tru rdng thang, banh ring tru rang nghiéng
vabanh rang nén rang thang theo strc bén tiép xic vabén uén./
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